Olej transformatorowy

Analizator gazéw

TOGA

OPIS PRODUKTU

Specjalistyczne rozwigzania GC

Kompleksowa analiza gazéw rozpuszczonych w oleju
transformatorowym dzieki zintegrowanemu i zoptymali-

zowanemu rozwigzaniu

Transformatory odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu ciggtosci do-
staw energii elektrycznej. Oleje izolacyjne stosowane w transformato-
rach musza spetniac rygorystyczne wymagania chemiczne, elektryczne
i fizyczne, aby zapewni¢ prawidtowa prace transformatora oraz jego
wewnetrznych komponentéw. Z uptywem czasu, pod wptywem wyma-
gajacych warunkow termicznych i elektrycznych, dochodzi do rozktadu,
w wyniku ktérego powstajg gazy rozpuszczone w oleju izolacyjnym.
American Society for Testing and Materials (ASTM) udostepnia referen-
cyjng metodologie badawcza dla analizy gazéw w oleju transformatoro-
wym (TOGA). Metoda ASTM D3612 C to standardowa metoda badania
wykorzystujgca probnik headspace do ekstrakcji rozpuszczonych gazow
do analizy chromatograficznej (GC), umozliwiajgca identyfikacje gazéw
oraz okreslenie ich stezenia.

TOGA pozwala laboratoriom monitorowac zmiany stezen rozpuszczo-
nych gazéw w oleju transformatorowym w czasie, co stuzy do oceny
usterek, wykonywania konserwacji zapobiegawczej oraz okreslania
ogdlnego stanu technicznego transformatora, gdyz poszczegdine
gazy wskazujg na rézne rodzaje problemaow.

Dlaczego system TOGA jest istotny?
* Wczesne wykrywanie usterek: identyfikacja probleméw transformatora
przed ich wystgpieniem, co pozwala unikna¢ nieplanowanych przestojéow
+ Krytyczne monitorowanie zasob6éw: zapewnienie niezawodnosci
zasilania i infrastruktury sieciowej, aby zapobiec masowym awariom
energetycznym

Kompleksowe rozwigzanie TOGA z chromatografem Clarus Nova GC
Clarus Nova GC oferuje w petni zintegrowany proces TOGA, taczac
sprawdzony, zréwnowazony cisnieniowo system pobierania

probek headspace, zaawansowane sterowanie zaworami

oraz szeregowg detekcje TCD, methanizatorem i FID, co po-

zwala na petne rozdzielenie i iloSciowg analize gazéw rozpusz-

czonych w oleju transformatorowym.

Automatyczne, precyzyjne i niezawodne analizy z uzyciem prébkowania
headspace HS 2400™ z réwnowazeniem ci$nienia po-

taczonego z chromatografem Clarus Nova GC

Detektor TCD (kanat argonowy) przeznaczony do analizy gazéw
trwatych

Detektor FID z wysokowydajnym metanizerem do oznaczania CO, CO2
oraz weglowodoréw

Zewnetrzna faznia zaworowa wyposazona w wielofunkcyjne zawory
pobierania gazu (GSV) zapewnia precyzyjne operowanie

probka gazu, potaczona z kolumnami Mole Sieve 5A oraz

Carboxen 1006 PLOT, umozliwiajgc petng separacje i de-

tekcje sktadnikéw zgodnie z normg ASTM D3612-C

Dodatkowe regulatory PPC gwarantujgce precyzyjng i doktadna kontrole prze-
ptywu oraz cisnienia

SimplicityChrom™ zapewnia bezproblemowa integracje oraz stero-
wanie analizatorem Clarus Nova GC-TOGA

+ Bezpieczenstwo i niezawodnos¢: zapobieganie powaznym eksplozjom oraz umozliwienie

realizacji konserwacji zapobiegawczej transformatoréw

+ Zgodnosc z przepisami: Spetnia miedzynarodowe normy dotyczgce badania oleju

transformatorowego zgodnie z ASTM D3612-C

« Praktyczne informacje: Umozliwia przewidywanie prac konserwacyjnych

oraz podejmowanie decyzji operacyjnych
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Wydajnos¢ spetniajgca wymagania ASTM D3612-C

Clarus Nova GC z systemem HS 2400 stanowi zintegrowang, gotowg
do uzytku platforme spetniajgcg wymagania normy ASTM D36

12-C, oferujaca spojne, precyzyjne oraz powtarzalne rezultaty,

ktore gwarantujg niezawodng identyfikacje wszystkich sktadnikow

oraz stafg wydajnos¢ analityczna.

Kompleksowa analiza gazéw z niezawodnym rozdziatem
i detekcja

* Pefny rozdziat i ilosciowe oznaczanie rozpuszczonych gazéw
w oleju transformatorowym (patrz Rysunek 1) za-
pewniajgce powtarzalne wyniki pomiarow

Kanat TCD: H2, 02, N2

FID z metanizerem: CH4, CO, CO2, C2H2, C2H4, C2H6, C3H

6, C3H8
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Rys. 1. Chromatogram wzorca oleju transformatorowego True North o stezeniu 500 ppm, ukazujacy petny rozdziat wszystkich
sktadnikéw wymaganych zgodnie z metodg ASTM D3612-C na kanatach TCD (A) i FID (B) jednoczesnie.

Propan i propylen zostaty przeanalizowane osobno na kanale FID (C)
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Wydajnosc¢ spetniajgca wymagania ASTM D3612-C

T ——— Liniowos¢ i czutos¢ dla poszczegéinych sktadnikow

e +  Doskonata liniowos$¢ (r? >0,999) dla sktadnikow

(Patrz Tabela 1 i Rysunek 2)

e + Dokfadna ilosciowa analiza w zakresie réznych stezen

e * Spetnia wymagane limity wykrywalnosci zgodnie z ASTM D3612-C, wy-
A noszace 1 ppm dla wszystkich sktadnikow z wyjatkiem 500

ppm dla tlenu i azotu

(Uwaga: limit wykrywalnosci ustalono na podstawie standardu gazowego dla wszystkich
- sktadnikéw na poziomie granicznym, a nastepnie obliczono dla poszczegdl-
= D nych sktadnikéw w prébce oleju, stosujgc wspdtczynnik podziatu tych

/ sktadnikéw w stanie réwnowagi zgodnie z normq ASTM D3612-C)

Tabela 1. Liniowos¢ 6-punktowej krzywej kalibracyjnej (5, 10, 50, 100, 500 i
1000 ppm) zostata zweryfikowana dla analitéw w standardzie oleju
& transformatorowego True North.

) mm

Wodor 0,999
e Dwutlenek wegla 0,999
- Acetylen 0,999
Etylen 0,999
Etan 0,999
Metan 0,999
Tlenek wegla 0,999
— Propan 0,999
“ Propylen 0,999

Pole (pAs)

Pole (phs)
\

- - Uwaga: Tlen i Azot nie sg tutaj pokazane, poniewaz miaty jednopozio-
7 mowe stezenie w standardzie True North Transformer Qil

Zaprojektowany z mysla o niezawodnosci, wydajnosci i doktadnosci
e Rozwigzanie analizatora Clarus Nova GC i TOGA zapewnia pewnos¢ analityczna nie-
e zbedna do wykonania analizy TOGA. Cisnieniowo zbalansowany probkow-

l nik przestrzeni nadstatej (HS2400) oferuje precyzje i doktadnos¢ klasy Swia-

) s towej oraz naktadajaca sie termostatyzacje fiolek, co maksymalizuje wy-

L | dajnos¢ pracy. Clarus Nova GC: analizator TOGA to idealna platforma

A do analizy rozpuszczonych gazéw w oleju transformatorowym,

gwarantujaca prawidtowe funkcjonowanie i diuga zywotnos¢ trans-

7 formatoroéw elektrycznych.

oSt (pm)

Rys. 2. Wykres krzywej kalibracji dla Wodoru, Metanu, Dwu-
tlenku Wegla, Acetylenu
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