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Okreslenie metody pomiarowej
Tytut
Oznaczanie stezenia Ni w prébkach wody technikg ICP-MS
Okreslenie menzurandu
Stezenie Ni
Okreslenie zakresu pomiarowego

0.1 — 20 pg/L
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@ Przygotowanie eksperymentu walidacyjnego

e A \
Krzywa kalibracyjna 0.1 — 20 pg/L

Prébka rzeczywista

e N %
Probka rzeczywista + 0.1 pg/L Ni ”3x

Probka rzeczywista + 10 pg/L Ni

Probka rzeczywista + 20 pg/L Ni

* kolejne 3 dni, rézni analitycy, kombinacja czynnikéw

@ Narzedzie do wykonania obliczen — e-stat

Strona gtéwna portalu

_@-stat

Testy statystyczne | Statistical tests

Testowanie hipotez statystycznych oraz obliczenia parametréw statystycznych dla jednej i wielu
serii pomiarowych. ( N
Regresja liniowa | Linear regression [I I-Ogowame
Poszukiwanie metoda najmniejszych kwadratéw zaleznosci liniowej (prostej), nieliniowej

zlinearyzowanej lub kwadratowej dopasowanej do zbioru punktéw doswiadczalnych.

Rejestr uaktualniei

—J_ __JL__J__J

-_— - P
Biad losowy Zamowienie
Analiza rozproszenia wynikéw pomiaru wokot sredniej. Badanie precyzji pomiaréw w warunkach
lub, 5
Btad systematyczny
e i korekta biedu j i stalego) w pomiarach. Badanie Kontakt
obcigzenia procedury pomiarowej. )]
Karty kontrolne Dostep do programéw e-stat jest autoryzowany -
Kontrola jakosci analiz / pomiaréw wielkosci fizycznej za pomocg art kontrolnych. ‘wymaga posiadania aktywnej licencii. W trakcie
Konstruowanie oraz porswnywanie kart Shewharta oraz Cusum. wykonywania obliczei aplikacie e-stat nie
— = ja zadnych informacji o
Szacowanie niepewnosci 2 iku (poza nazwa uz s
Obliczanie niepewnosci pomiaréw i analiz dla dowolnie zlozonych modeli. Propagacja raz numerem IP komputera, z ktorego
i Sci ie budzetow ni Sci ainicjowano potaczenie z usluga e-stat).

arunki licenci oraz Klauzula informacyjna o

Iotlee losiadon b ne ochronie i przetwarzaniu danych osobowych

Wartosei krytyczne a rozktadéw dla dowolnego poziomu ufiosei W | St i ctoce strony.

wariancie jednostronnym i dwustronnym.

Otworz plik e-stat Ostatnia izacja: 07.09.2017

Otwieranie zachowanych plikéw e-stat. Plik z rozszerzeniem htm. T A oy e
jest niewtasciwy lub nie mozna uruchomié
nowych i/lub dotychczasowych funkeji modutu,
nalezy strone odswiezyé za pomoca klawisza w
przegladarce intemetowej i/lub skasowaé dane z
pamieci podrecznej (historii) przegladarki
internetowej.

Wydziat Chemii UW Ochrona danych osobowych Warunki licencji e-stat © Wojciech Hyk
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O Cz. |

Krzywa kalibracyjna

Zbieramy wartosci wybranych parametréw:

Wspotczynnik nachylenia prostej (a)

Wspotczynnik przeciecia prostej z osig Y (b)

Btad standardowy wsp. nachylenia u(a)
Btad standardowy wsp. przeciecia u(b)
Wspodtczynnik korelacji (r)

Niepewnosci poziomdw k. kalibracyjnej

Granica wykrywalnosci
Granica oznaczalnosci

e-stat: analiza statystyczna on-line

Edytuj | Zamknij || Drukuj | | Zachowaj | Eksportuj |

Regresja liniowa wazona (Y): Y =aX + b
Ga 69 KED

d regresji }

Wsp6tczynnik nachylenia prostej wraz z przedziatem ufnosci
a & t(95%,3)s,: 7200.7274 + 134.686

Wspiczynnik przecigcia proste] z osia Y wraz z przedzialem ufnosci

| Sp: 6.591532 l

Sy/xt 14.46966
Biad standardowy metody
Sm? 0.002009472
Wspoiczynnik zmiennosci
Vm? 6.7784782%

Wspéiczynnik deterfhinacji (wspéiczynnik korelacji)
r2: 0.9998963 (r: 0.99994819)

Fpat -0.19033889

iki istotnosci
Wartos¢ krytyczna rozkladu t-Studenta (wariant dwustronny)
tiryt(95%,3): 3.1824259
Wspotczynnik istotnosci a
ta: 170.14227 (a # 0)
Wspotczynnik istotnosci b
ty: 1.049396 (b = 0)
Wspétczynnik istotnosoi -
t,:170.14388 (r # 0, zmienne skorelowane)

Jednorodnosé wariancji zmiennej zaleznej

Wartos¢ krytyczna rozktadu F (wariant jednostronny)
Firyt(95%,2,2): 19
Wartos¢ eksperymentaina F (dla skarajnych wariancj)

Feispi 2409.9884 (ss2(y) # s12(y), P = 100%)

Analiza wariancji (tabela ANOVA)

(A Strona giéwna [ Kalkulator []Zgtog problem [2] Pomoc [ Wyloguj
Data utworzenia: 22-05-2024 (17:20:48)

Poziom ufnoci: (95 v % Analiza reszt | Obciazenie | | Wyznacz x

Wykres |

Dodaj linie przedziatu ufnosci

7.334e4

5.867ed

4.400e4

2.932e4

1.465e4

-20.66824]

0.001 2.0008 4.0006 6.0004 8.0002 10
%

Przewidywane wartosci zmiennej X wyznaczone z ki

nr ‘ Ysr Xo u(xo)
1 ‘ -6.2963333 8.6212681E-05) 0.0015662764
2 60.667 0.0093857362| 0.0019634226
iy 732.75367 0.10272168 0.0021133311
la 7151.1147 0.99407066 0.026981157
5 71811.912 9.9738298| 0.085498415
[ v m_|

G

Granica wykrywalnosci
Xgw: 0.0054923885

Granica oznaczalnosci
Xgo 0.0091539809

®Cz I

Ocena precyzji w warunkach

Btad losowy w pomiarach |

Wariancje niejednorodne

odtwarzalnosci wewnatrzlaboratoryjnej

Zbieramy wartosci wybranych parametréw:

Odchylenie standardowe
odtwarzalnosci (SDogtw)
na kazdym z pozioméw

Wyznaczone parametry odtwarzalnosci wewnatrzlaboratoryjnej (SD, RSD, r) nie sa w

peini reprezentatywne.

Catkowita liczba stopni swobody | Warto$é krytyczna rozkladu t-Studenta (wariant dwustronny)
f: 9 | tryt(95%,9): 2.2621408

Srednia ogéina

Xeksp,ér: 0.021583333

Odchy!

SDpowt: 0.0029202359
Odchylenie standardowe $rednich
SDg,: 0.0059231185

Odchylenie standardowe migdzygrupowe
SDy: 0.0025766041

Srednia licznosé serii

ng: 4

Odchylenie wewr
SDodtw: 0.0038944405

gl odchylenie i vinej
RSDggtw: 0.1804374
Granica yinej
Fodtw = tiryt V2 SDogrw: 0.0124589

gl granica § vinej

Fodtw,wzg = tkryt V2 RSDogy! 0.57724632
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®Cz Il
. . . . Dane do obiiczen
Analiza obcigzenia e -
1 . e
‘Model Metoos
5 ; Sords| oot erap = 0 e+ B
Zbieramy wartosci wybranych parametréw: . o 0 ous  couewonss
0 ot ) 0.10675 0.003392561 1
8 2 o 1.8615 0.027291427 4.0
A H L) 2 o 1.805 0.02767951
Wspotezynnik o 5 : : e e .
! . . . —
Niepewnos¢ standardowg wspofczynnika R % : ’ 2] someom
12 6 o 5.3945 0.06864514 o
Wspotczynnik B g - W08t eksparymanain pomaiesizone o wartobt d ¥pe = 0 s
H &~ A H Biad systematyczny w pomiarach 1904
Niepewnos$¢ standardowa wspdtczynnika A T
Wartos¢ wspotczynnika korelacji Ri A [ p———— St (a= -8/
Istotny (R # 1) Istotny (A # 0) 001 1.8 . 4002 O
PR ——" Wepicaynh stnadcs & -
ot 86958148 tat 3.9517206
—— TR e ey
oorsessses
‘Budzet niepewnosci Vi (FZECioTID prosie) Z Cske Y Wiz 2 pezedriien Uvesc
[o = xo5%.Feiy 00005226569 0 ossaserss
Rdvltlnh k:?guhc. (modelowe): — o - - ———
Xkor =Xpe /R +4 8q 0.0070387204
‘Skladowa Opis. Wartosé srzececal
R ta bhedu 0.93738485 00070387204 p: 0.
T I
; S ; — iy
propercesinego (oéeysk) [ —
niepewnotc 3 0.99943648 (r: 0.9997182)
Iy Korekta biecu staego -0.0095184992 Wasticaak borelach wapdscryktn § |0
a Korekta baecy stalego L 0.00490419) Tpot 0.21373369
L
)
e e
=
Korelacja wspéiczynnikéw A i R:
(8, R) = -0.24196158

Konstrukcja budzetu niepewnosci (. )
Réwnanie modelowe:
Szacowanie niepewnoscl pomiaru *  Poziom min
. .
=T 378 Poziom max
Tytut
) ) . ) - u(cxi)

Oznaczanie chloranéw technika IC w probkach wody; poziom min _ .
Wyrazonie | wasr Cpp = —p— + bias + odtw
C_max = Ckk + D + dc_odtw \_ Y,
M‘ sfof::;;j H Opis skladowej H "e:’“’;:f;ka Wartosé ‘ Niep w: Nlepewnost ‘ ” [Wap H fep Udziat % H Rozktad ‘

1 Ckk °df;£;§;]?r¥;ej mglL 10 0.188183 0.0188183 1 4081 | e

Py D bias metodrzar;(a poziomie mg/L 0 0.260032 I 1 56.39 | e

3 dc_odiw w ewﬂiﬁﬁ?ﬁgﬁ?yjn . mglL 0 0.0128841 — 1 279 e
[ emax | I Il 10 |[ 0321241 || 0.0321241 | I I
C_max *+ u(C_max): 10.00 £ 0.32
C_max * U(C_max): 10.00 £ 0.64 (k = 2)
C_max * Uyzg(C_max): 10.00 + 6.4% (k = 2)
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NexION 5000
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