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| 2024 Najnowoczesniejsze rozwigzania w Spektroskopii Lepszy wglad w jasniejszg przysztos¢

Rozwigzanie stacjonarne

MIKROSKOP
RAMANA |




Wspieramy Pansf

Spektroskopia Ramana jest nieniszczacy i niel
szybkiej walidacji sktadnikow prébki, jednak ¢
niska ze wzgledu na mate prawdopodobier|§

StingRay, dzieki zoptymalizowanej i kompaktowe|k
minuje te wade, umozliwiajac przeprewadzenie Petfiie
z maksymalng tatwoscig obstugidfwydajnoscia.




Dlaczego StingRay?

StingRay to kompaktowy, stotowy spektrometr Ramana, in-
tegrujacy kluczowe elementy, ktére umozliwiajg naukowcom
o réznym poziomie doswiadczenia wykorzystanie potencjatu
Spektroskopii Ramana z wyjatkowa tatwoscig obstugi i czuto-
$cia. Wykorzystana spektroskopia to ta sama technologia,
ktérg zastosowano w modelu WEVE MantaRay, ze spektrome-
trem z kompensacjg aberracji, zapewniajacym maksymalng
niezawodnos¢ i minimalne znieksztatcenia.

Wysoce efektywna spektroskopia w zakresie widzialnym i bli-
skiej podczerwieni gwarantuje doskonate parametry spektro-
skopowe w wymagajacych i trudnych aplikacjach.

Optymalna wydajnos¢ widmowa, doskonaty stosunek
sygnatu do szumu oraz parametry fotometryczne za-
pewniajg najwyzszg w swojej klasie czutosc.

Dzieki lekkiej konstrukcji, wysokowydajnej optyce i niewielkim
rozmiarom, spektrometr StingRay idealnie sprawdza sie w za-
stosowaniach wymagajacych niedrogiego i wydajnego instru-
mentu Ramana w ograniczonej przestrzeni robocze;j.
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Stabilnos¢ pomiarowa
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StingRay wyposazony jest w precyzyjng technologie ustawiania
optyki i trwale skolimowang optyke, co zapobiega znieksztat-
ceniom. Zoptymalizowane techniki projektowania, bazujgce na
krétkich $ciezkach optycznych, pomagajg uzytkownikom
unika¢ probleméw zwigzanych z uktadem optycznym.

Unikalny system pozycjonowania firmy Weve umozliwia kom-
paktowa konstrukcje, zapewnia diugg zywotnos¢ podzespotéw i
gwarantuje niezawodne dziatanie. Status lasera jest na biezgco
monitorowany przez wbudowane kamery i czujniki.



Wysoka czutos¢é

* Dane dotyczace czutosci  Sygnatw ¢wiartce widma krzemu stanowi reprezentatywny sposéb opisu czutosci systemu Spektroskopii Ramana. Pre-
zentowany sygnat zostat zmierzony za pomoca standardowego spektroskopowego instrumentu CCD.

Siatka dyfrakcyjna 600 linii/mm

Rozdzielczos¢ 0,08 nm/piksel

Btad RMS dla 10 linii spektralnych = 0,008 mm
ze standardowymi widmami krzemu
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Doktadno$¢ pomiarowa

Spektrometr z kompensacjg aberracji oraz opatentowana technologia kalibracji pokonujg tradycyjne ograniczenia optyczne
i mechaniczne, zwiekszajac efektywnos$¢ pomiaréw i zapewniajgc doskonatg doktadnos¢. Sygnat widmowy lampy neonowej
oraz dedykowane oprogramowanie z algorytmami kalibracyjnymi stuzg do zapewnienia spéjnosci ustawien spektrometru

° Doktadnos¢ widmowa jest kluczowym czynnikiem w spektroskopii, a szcze-
golnie w spektroskopii Ramana, gdzie pojedynczy piksel moze by¢ istotnym
zrédtem btedu i uniemozliwi¢ precyzyjng analize.

° Doktadno$¢ pomiardéw jest zachowywana dzigki precyzyjnemu ustawieniu ele-
mentéw optycznych, co zapobiega znieksztatceniom spektrometru z korekcjg
aberracji, oraz zintegrowanej konstrukcji zapewniajacej niezmienng wydajnosc¢.

° Kalibracja urzadzenia StingRay opiera sie na technologii EVERCal firmy WEVE.
Technologia EVERCal firmy WEVE zapewnia fundamentalnie lepszg kalibracje w
poréwnaniu z tradycyjnymi metodami. Doktadnos¢ jest weryfikowana za pomoca
kluczowych pomiaréw widm standardowej lampy neonowej do kalibracji.

[ Specjalna, zintegrowana konstrukcja l [ Spektrograf z korekcja aberracji ]
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Dane weryfikacji powtarzalnosci

Siatka dyfrakcyjna 600 linii/mm
Rozdzielczos¢ < 0,1 nm/piksel
Sredni btad powtarzalnoéci: < 0,085 nm

Jednostki (nm)

426.25 800.25 1028.56 1157.44

Zmierzono (sr.) 426.36 800.16 1028.63 157.39
Btad (abs) 0.1 0.09 0.07 0.05
Zmierzono (r.) 1267.17 1443.71 2667.92 2854.47
Btad (abs) 0.07 0.07 0.09 on

Wynik ten moze sie rézni¢ w zaleznosci od warunkéw i srodowiska pomiarowego.
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Zalety pomiarowe

358mm

Dedykowane kontrolery

Bogato wyposazony kontroler do sterowania
oprogramowaniem i mikroskopem
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Kompaktowy rozmiar i wysoka wydajnos¢

Zminimalizowany rozmiar
> Niewielkie wymiary:302mm (szer.) x 567mm (gteb.) x 358mm (wys.)

do jego konfiguracji wystarczy przestrzers odpowiadajaca rozmiarom standardowego stotu.

Sting Ray to najmniejszy spektrometr Ramana o poréwnywalnej

wydajnosci, charakteryzujacy sie wysoka efektywnoscia.

Wysoka czutos¢
> Specjalnie zaprojektowany i zoptymalizowany spektrometr
zapewnia wysokg wydajnos¢ optyczng StingRay.
o Podswietlana od tytu chtodzona kamera CMOS redukuje poziom
szumow, umozliwiajgc akwizycje sygnatéw z relatywnie wy-
soka czuto$cig pomiarowa.

Konfokalna konstrukcja
o Wysoka rozdzielczo$¢ przestrzennga osiagnieto dzieki wtasci-
wemu zastosowaniu technik konfokalnych.

Efektywnos¢ kosztowa

Mimo stosunkowo niskiej ceny, StingRay oferuje podstawowe i nie-
zbedne funkcje do badan i studiéw w zakresie Spektroskopii Ramana.



Zalety pomiarowe

Pokdj ciemny

Prosty i demontowalny pokéj ciemny zostat
zaprojektowany z myslg o zwiekszeniu
mobilnosci i prostoty obstugi

tatwy w obstudze

o Caly proces, od uruchomienia systemu do pomiaru, jest uproszczony i zor-
ganizowany w celu szybkiego i precyzyjnego pomiaru sygnatéw Ramana o
wysokiej rozdzielczosci z minimalnymi znieksztatceniami i ingerencja.

o Proste i intuicyjne oprogramowanie pomiarowe utatwia uzyskanie wysokiej
jakosci wynikéw badan bez koniecznosci specjalistycznego szkolenia.

tatwa instalacja i mobilnosé

o StingRay charakteryzuje sie prostym procesem wstepnej instalacji i
moze byc swobodnie przenoszony bez profesjonalnej pomocy.

> Jest wysoce niezawodny i trwaly, zapewniajac stabilne i bezpro- Intuicyjne wskazniki stanu systemu

blemowe dziatanie w przypadku instalacji mobilnych. tatwo sprawdzi¢, czy system jest
zasilany, dzieki wskaznikowi LED z przodu.

Stabilnosc i bezpieczenstwo

o Zintegrowana konstrukcja optyki i oprzyrzadowania StingRaya za-
pewnia precyzje i niezawodnosc¢ dziatania w dtugim okresie.

° Zdejmowana obudowa komory na prébke oraz funkcja blokady lasera w oprogramowa-
niu zapewniajg bezpieczenstwo bez uszczerbku dla prostoty uzytkowania i wygody.
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Zastosowanie

StingRay moze by¢ stosowany w réznorodnych dziedzinach badawczych, takich jak: Srodowisko, energetyka, inzynieria materiatowa

, biomedycyna, rozwdj czujnikéw, fotokataliza, rozwdj ogniw stonecznych, rozwéj mikroczastek plazmonicz-

nych, inspekcja LED, mikroplastik, wychwytywanie i wykorzystanie dwutlenku wegla itp.

Wykrywanie

«  Biosensor (SERS)
» Biosensor plazmoniczny (oparty
na nanoarchitekturze)
e Zwigzek polimerowo-nanomateriatowy
« Mikroplastik

Kataliza

+ Elektrokataliza /zwigzki metali
NPs : Przemyst chlorowo-alkaliczny)

« rafineria ropy naftowej)

+ Bateria

» Recykling plastiku

+ Fotokatalizator - Ogniwo paliwowe
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Bateria i energia

Elektroda organiczna

Tlenek metalu

Materiat weglowy (grafit)

Elektrolity (state, wodne)

Polimery / ceramika, stopy metali

Ogniwo stoneczne/ogniwo fotoelektrochemiczne

Magazynowanie energii -wychwytywanie i wykorzystanie wegla

Pé6tprzewodnik

Poétprzewodniki

(Niskowymiarowe, Ztozone

Poétprzewodniki)

MoS2, WS2, MoTe2, WTe2, MoSe2 / llI-V
Zwigzki

Wyswietlacz

Grafen, nanomateriaty 2D, cienkie war-
stwy epi - Micro LED i Nano LED
Kropki kwantowe / OLED, QLED, PeLED

Materiaty weglowe

Folie grafenowe i grafitowe -
Przezroczyste
elektrody/Baterie/Katalizatory/Urzadzenia
potprzewodnikowe, Tranzystory



= Spektrum zastosowan
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» Spektrum zastosowan
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Fotoelektroda m
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Konfiguracja Systemu

KOMPAKTOWY I WYDAJNY

Najnowoczesniejsze rozwigzanie Spektroskopii Ramana WEVE, przeznaczone do
badan naukowych, jest gotowe, aby sprostac¢ Panstwa ztozonym potrzebom.

01
ymeter

Zakres dtugosci fali : 400nm~1100nm, konstrukcja jest zoptymalizowana
pod katem ptynnej aberracji optycznej i znieksztatcen.

Standardowa dtugos¢ fali lasera :
Siatka dyfrakcyjna: 600gr (standard) : dostepne opcje
Rozdzielczos¢ spektralna: <2.5cm™"/ piksele @600gr, 532nm

Zakres spektralny : 100 ~ 3800cm ' (standard 600gr) : specyfikacje mogg ulec
zmianie, w zaleznosci od Siatka dyfrakcyjna i poczatkowej konfiguracji.

12 2024 Spektroskopia Ramana WEVE
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02
lelivery

Dolna granica liczby falowej: <100 cm™

Gérna granica liczby falowej: 4000 cm™'
@600gr

04
ctor

Format piksela: 5,472 x 3,648 pikseli (surowe)
: Posiada binowanie pikseli 3 x 3 dla standardowych
opgji

Temperatura pracy detektora

(od temperatury otoczenia)

03
> stage

Stolik skanujgcy: Zmotoryzowany stolik XYZ :
Mapowanie XY w zestawie

05
ations

Oswietlenie laserowe :Spektroskopia Ramana, PL,
Konwersja w gére

Obraz mikroskopowy :Obraz w Swietle biatym
06

device

Sterowanie PC :Najnowsza specyfikacja
Windows

Lepszy wglad w jasniejszg przysztos¢ 13



Szczego6towa specyfikacja

0Ogélna
wydajnosc

Zakres przesuniecia Ramana

100-3800 cm ' ( standard 600gr/mm )

Rozdzielczo$¢ spektralna

<2.5 cm™"/ piksel @600gr, 532nm

Doktadnos¢ spektralna

<0.1 nm @600gr

Rozdzielczos$¢ przestrzenna

Srednica plamki lasera okoto Tum (boczna) / 2um (osiowa) lub lepsza: mniejsza niz 600nmM@
532nm, zoptymalizowana konstrukcja dla obiektywu 100x

Dolna granica liczby falowej

<100 em™'

Gérna liczba falowa (maks.)

4000 cm™'

Zmotoryzowany stolik XYZ

X:4+/=10mmY : +/=10mm Z : +/- 3mm Kontroler : @Gamepad

Swiatto wejsciowe

Dtugosc fali

532, 633, 785 nm (na zyczenie) Pojedynczy wbudowany laser / Zapytania o inng linie lasera

Moc wyjsciowa (@przystona)

25mW ~ 100 mW lub wiecej

Tryb

Pojedyncza podiuzna

Stabilno$¢ mocy

1~3%

Szerokos¢ linii spektralnej

0.001 ~ 0.00001 nm




e T,

Spektrograf Aberracja

Spektrograf z korekcjg aberracji

Ogniskowa 130nm
Siatka dyfrakcyjna 600gr/mm w standardzie (1200gr/mm, 1800gr/mm, do wyboru przy zamowieniu)
Mierzalny 400nm do 1000nm za pomoca detektora CCD
Powtarzalnos$¢ skanu do skanu lepsza niz1cm™
Detektor Chtodzenie -15°C
Format danych 1624 piksele
Rozmiar chipa 13.0mm x 8.8mm (7.2 um x 7.2 um)
Zakres spektralny 400nm = 1000nm

Szum ciemny

0.001e-/piksel/s

QE

84%@495nm

Interfejs

Interfejs USB

Zastosowanie

Oswietlenie laserowe

Raman, PL, up-konwersja

Obraz mikroskopowy

Obraz w Swietle biatym
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MAIN UI

. Sprawdz status potaczenia kazdego urzgdzenia
. Kontrola potgczen: wigcz/wytacz

. Logowanie indywidualnego uzytkownika

. Szybka i tatwa konserwacja

. Otwieranie i zapisywanie plikéw dziennika oraz konfiguracji

. Zataczony szybki przewodnik



Prepare for convenient measurements

Oprogramowanie operacyjne i jego gtéwne funkcjonalnosci

Roys—On to dedykowane oprogramowanie stworzone, aby pomaéc uzytkownikom w petni wykorzysta¢ potencjat kompaktowego, lecz wydajnego urzadzenia StingRay.
Skupili$my sie na tym, by podstawowe i niezbedne funkcje do pozyskiwania danych ramanowskich/spektroskopowych
byly tatwiejsze i prostsze w uzyciu z perspektywy uzytkownika, a nie dewelopera.

Funkcja autodiagnostyki

Wyswietlanie dwuwymiarowego obrazu widma prébki z
gtebokosci (na podstawie dtugosci fali, in-
tensywnosci, pétszerokosci, catkowania).

>tatus systemu przy




Oprogramowanie sterujqce‘:’ﬂays -ON

Various data display methods

Analiza Obszaru Zainteresowania (ROI)

Mozna okresli¢ indywidualne obszary zainteresowania (ROI) mierzonego sygnatu, aby wyswietli¢
informacje o maksymalnej wartosci intensywnosci, dtugosci fali / liczbie falowej,
FWHM i catkowaniu.

01 #0)

Dostosowanie pozycji spektralnej z przesunieciem

Funkcja ta umozliwia reczne kompensowanie btedéw po-
miarowych, wynikajgcych z réznych czynnikéw, podczas po-
miaru sygnatéw w ograniczonym zakresie.

55000 4

45000




Skanowanie wielopunktowe

System moze mierzy¢ wiele punktéw jednoczes$nie
, zgodnie z ustawionymi preferencjami.

Okresla punkt pomiaru sekwencyjnie na obrazie
mikroskopowym.

Wyswietla dane spektrum zmierzone w zadanych pozycjach.




Oprogramowanie st?ﬂ'ﬂsﬁ-ﬂN

Data processing and analysis

Kreatywne kolorowe mapowanie 2D

Wizualizuje dwuwymiarowe dane mapowania
spektrum w réznych kolorach, odpowied-
nich do warunkdw analizy.
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Fitting ( Polynomial , Mean difference & manual) and smoothing

Usuwanie tta Znajdz pik

Lokalizacja piku i informacje mogga by¢ automatycznie

Dane spektrum $ledzone na podstawie preferowanych ustawien.

(Surowe)

Ustaw warto$¢
odejmowania tta
poprzez wyb6r metody
oraz kolejnosci

Okresl wyniki, ustawiajac liczbe pikéw i okres in-
terwatu.

Usuniete
dane tta
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Dedicated viewer

Dedykowana przegladarka ,, WeVu”

Dane zmierzone za pomocg MantaRay i StingRay firmy WEVE §
dalej analizowane przy uzyciu dedykowanej przegladarki We

1.0dejmowanie tta 2.Wybieralny format danych . . AR

o Dopasowanie wielomianowe o Obraz mikroskopowy
° Réwnanie Sredniej réznicy > Sygnat widmowy
°  Zdefiniowane przez uzytkownika o Obrazma powania

3.0kno wyswietlania danych

Obraz w jasnym polu/ciemnym polu
Spektrum pojedyncze/wielokrotne
Wyswietlanie koloréw

Kreatywne mapowanie koloréw 2D
obrazu

o o o o



4.Przetwarzanie sygnatu 5.Wyszukiwarka pik6w
e Przecigtny o Ustaw liczbe pikow
o Srednia ° Kontrola wartosci interwatu

> Wygtadzanie

6.Analiza ROI

> Maksymalna intensywnos¢

o Dhlugosc fali centralnej
(liczba falowa)

o FWHM

o Integracja




Oprogramowanie st&h'ﬁgﬁ—nﬂ!

Usability and user-friendly controls
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Sterowanie myszg: Dostosuj potozenie prébki (klikniecie mysza, prawy przycisk) Ruch krokowy XYZ Zasilanie wigczone  Kiawisz funkeyjny

Zapis pozycji: Zapisz informacje o lokalizacji pomiaru prébki

Korekcja pozycji obiektywu: Kompensacja btedu pozycji spowodo-
wanego powiekszeniem soczewki optycznej mikroskopu

Skanowanie wielopunktowe: Okresl pozycje pomiarowe do zapisania
automatyczne pomiary sygnatéw i obrazéw optycznych

Joystick uzywajacy gamepada: tatwa zmiana pozycji Ciagly ruch XY Ciagly ruch z
prébki z ruchem ciggtym i krokowym, zapewnia proste (L3) (R3)
pomiary za pomoca klawiszy funkcyjnych.



KnowltAll Suite : Analytical Tools & Raman Database

~WeVu"” + WILEY

Dedykowana przegladarka WeVu firmy WEVE jest w petni zintegrowana z narzedziami analitycznymi Wiley KnowlItAll, oferujac za-
awansowane mozliwosci analizy i dostep do stale aktualizowanej bazy danych Ramana.

Narzedzia analityczne
> Podstawowa analiza widma

> Zaawansowane wyszukiwanie
widm i analiza mieszanin

o Tworzenie / Zarzadzanie
Bazg Danych

> Rysowanie struktur i raportowanie
(Chem Window)

> Przetwarzanie widma

> Kompleksowa Biblioteka Spek-
tralna Ramana KnowItAll

> Opdja analizy iloSciowej

* Oprogram

kiecie, w ramach

ocznej subskry

e KnowlItAll Analytical Edition oraz baza dar

cji. Przegladarka W

Baza danych Ramana / ponad 26 tys. widm
o Dobra konsumpcyjne w spektroskopii Ramana
°  Leki kontrolowane i na recepte w spektroskopii Ramana
© Aromaty i substancje zapachowe w spektroskopii Ramana

© Raman: materialy nieorganiczne, materialy ogéine, mineraty
o Raman: nutraceutyki, zwigzki metaloorganiczne
> Raman: pigmenty i barwniki

o Raman: polimery, kryminalistyka

o Raman: polimery i monomery

o Raman: materiaty pétprzewodnikowe

ch Raman Sg C (J(]H:i‘mb‘ oferov

e w pa

dostepniana bezptatnie.
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StingRay

Broszura

Specyfikacje i wyposazenie mogg ulec zmianie bez uprzedzenia i bez pono-
szenia odpowiedzialnosci przez producenta.

\VeEeVeE
Lepszy wglad w jasniejszg przysztos$¢ [=] [u]

Obrazy uzyte w niniejszej broszurze bazujg na renderowanych obrazach MantaRay. Ponadto, obrazy interfejsu uzytkownika oprogra- o
mowania itp. zostaty stworzone na podstawie rzeczywistego ekranu dziatania Rays-ON, naszego we-
wnetrznie opracowanego oprogramowania. Rzeczywiste obrazy mogg nieznacznie réznic sie od tresci
broszury.
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