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MIKROSKOP 
RAMANA 

2024 Najnowocześniejsze rozwiązania w Spektroskopii Lepszy wgląd w jaśniejszą przyszłość 

Rozwiązanie stacjonarne 



Wspieramy Państwa badania. 
Spektroskopia Ramana jest nieniszczącą i nieinwazyjną metodą pomiarową, przydatną do 
szybkiej walidacji składników próbki, jednak czułość sygnału w spektroskopii Ramana jest 
niska ze względu na małe prawdopodobieństwo rozpraszania nierelastycznego. 

StingRay, dzięki zoptymalizowanej i kompaktowej konstrukcji, eli-
minuje tę wadę, umożliwiając przeprowadzenie pełnej i dokładnej analizy 
z maksymalną łatwością obsługi i wydajnością.
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Dlaczego StingRay? 

StingRay to kompaktowy, stołowy spektrometr Ramana, in-
tegrujący kluczowe elementy, które umożliwiają naukowcom 
o różnym poziomie doświadczenia wykorzystanie potencjału 
Spektroskopii Ramana z wyjątkową łatwością obsługi i czuło-
ścią. Wykorzystana spektroskopia to ta sama technologia, 
którą zastosowano w modelu WEVE MantaRay, ze spektrome-
trem z kompensacją aberracji, zapewniającym maksymalną 
niezawodność i minimalne zniekształcenia.

Wysoce efektywna spektroskopia w zakresie widzialnym i bli-
skiej podczerwieni gwarantuje doskonałe parametry spektro-
skopowe w wymagających i trudnych aplikacjach. 
Optymalna wydajność widmowa, doskonały stosunek 
sygnału do szumu oraz parametry fotometryczne za-
pewniają najwyższą w swojej klasie czułość.

Dzięki lekkiej konstrukcji, wysokowydajnej optyce i niewielkim 
rozmiarom, spektrometr StingRay idealnie sprawdza się w za-
stosowaniach wymagających niedrogiego i wydajnego instru-
mentu Ramana w ograniczonej przestrzeni roboczej.
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StingRay wyposażony jest w precyzyjną technologię ustawiania
optyki i trwale skolimowaną optykę, co zapobiega zniekształ-
ceniom. Zoptymalizowane techniki projektowania, bazujące na 
krótkich ścieżkach optycznych, pomagają użytkownikom 
unikać problemów związanych z układem optycznym. 

Unikalny system pozycjonowania firmy Weve umożliwia kom-
paktową konstrukcję, zapewnia długą żywotność podzespołów i 
gwarantuje niezawodne działanie. Status lasera jest na bieżąco
monitorowany przez wbudowane kamery i czujniki. 

Stabilność pomiarowa 



03Lepszy wgląd w jaśniejszą przyszłość 

Wysoka czułość 

▪ Dane dotyczące czułości

Rzędu 1. Rzędu 3. Rzędu 4. Rzędu 2. 

Siatka dyfrakcyjna 600 linii/mm 
Rozdzielczość 0,08 nm/piksel 
Błąd RMS dla 10 linii spektralnych = 0,008 mm 
ze standardowymi widmami krzemu 

Sygnał w ćwiartce widma krzemu stanowi reprezentatywny sposób opisu czułości systemu Spektroskopii Ramana. Pre-
zentowany sygnał został zmierzony za pomocą standardowego spektroskopowego instrumentu CCD. 



Spektrometr z kompensacją aberracji oraz opatentowana technologia kalibracji pokonują tradycyjne ograniczenia optyczne
i mechaniczne, zwiększając efektywność pomiarów i zapewniając doskonałą dokładność. Sygnał widmowy lampy neonowej 
oraz dedykowane oprogramowanie z algorytmami kalibracyjnymi służą do zapewnienia spójności ustawień spektrometru
. 

◦ Dokładność widmowa jest kluczowym czynnikiem w spektroskopii, a szcze-
gólnie w spektroskopii Ramana, gdzie pojedynczy piksel może być istotnym
źródłem błędu i uniemożliwić precyzyjną analizę.

◦ Dokładność pomiarów jest zachowywana dzięki precyzyjnemu ustawieniu ele-
mentów optycznych, co zapobiega zniekształceniom spektrometru z korekcją 
aberracji, oraz zintegrowanej konstrukcji zapewniającej niezmienną wydajność.

◦ Kalibracja urządzenia StingRay opiera się na technologii EVERCal firmy WEVE. 
Technologia EVERCal firmy WEVE zapewnia fundamentalnie lepszą kalibrację w 
porównaniu z tradycyjnymi metodami. Dokładność jest weryfikowana za pomocą
kluczowych pomiarów widm standardowej lampy neonowej do kalibracji. 
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Dokładność pomiarowa 

Specjalna, zintegrowana konstrukcja Spektrograf z korekcją aberracji 
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Dane weryfikacji powtarzalności 

Siatka dyfrakcyjna 600 linii/mm 
Rozdzielczość < 0,1 nm/piksel 
Średni błąd powtarzalności: < 0,085 nm 

Wynik ten może się różnić w zależności od warunków i środowiska pomiarowego. 

Jednostki (nm) 

Pik referencyjny 

Zmierzono (śr.)

Błąd (abs) 

Zmierzono (śr.)

Błąd (abs) 

800.25426.25 1028.56 1157.44

800.16426.36 1028.63 1157.39

0.090.11 0.07 0.05

Pik referencyjny 1443.711267.17 2667.92 2854.47

1443.711267.17 2667.92 2854.47

0.070.07 0.09 0.11



Zalety pomiarowe 

Kompaktowy rozmiar i wysoka wydajność 

Zminimalizowany rozmiar 

◦ Niewielkie wymiary:302mm (szer.) x 567mm (głęb.) x 358mm (wys.)
do jego konfiguracji wystarczy przestrzeń odpowiadająca rozmiarom standardowego stołu.

Sting Ray to najmniejszy spektrometr Ramana o porównywalnej
wydajności, charakteryzujący się wysoką efektywnością.

Wysoka czułość 

◦ Specjalnie zaprojektowany i zoptymalizowany spektrometr 
zapewnia wysoką wydajność optyczną StingRay. 

◦ Podświetlana od tyłu chłodzona kamera CMOS redukuje poziom
szumów, umożliwiając akwizycję sygnałów z relatywnie wy-
soką czułością pomiarową.

Konfokalna konstrukcja 

◦ Wysoką rozdzielczość przestrzenną osiągnięto dzięki właści-
wemu zastosowaniu technik konfokalnych. 

Efektywność kosztowa 

Mimo stosunkowo niskiej ceny, StingRay oferuje podstawowe i nie-
zbędne funkcje do badań i studiów w zakresie Spektroskopii Ramana. 

302mm
567mm

358mm
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Bogato wyposażony kontroler do sterowania
oprogramowaniem i mikroskopem 

Dedykowane kontrolery 



Łatwa instalacja i mobilność 

◦ StingRay charakteryzuje się prostym procesem wstępnej instalacji i
może być swobodnie przenoszony bez profesjonalnej pomocy. 

◦ Jest wysoce niezawodny i trwały, zapewniając stabilne i bezpro-
blemowe działanie w przypadku instalacji mobilnych. 

Łatwy w obsłudze 

◦ Cały proces, od uruchomienia systemu do pomiaru, jest uproszczony i zor-
ganizowany w celu szybkiego i precyzyjnego pomiaru sygnałów Ramana o 
wysokiej rozdzielczości z minimalnymi zniekształceniami i ingerencją.

◦ Proste i intuicyjne oprogramowanie pomiarowe ułatwia uzyskanie wysokiej
jakości wyników badań bez konieczności specjalistycznego szkolenia. 

Stabilność i bezpieczeństwo 

◦ Zintegrowana konstrukcja optyki i oprzyrządowania StingRaya za-
pewnia precyzję i niezawodność działania w długim okresie. 

◦ Zdejmowana obudowa komory na próbkę oraz funkcja blokady lasera w oprogramowa-
niu zapewniają bezpieczeństwo bez uszczerbku dla prostoty użytkowania i wygody. 

Zalety pomiarowe 

Intuicyjne wskaźniki stanu systemu 
Łatwo sprawdzić, czy system jest 
zasilany, dzięki wskaźnikowi LED z przodu.

Bliższe spojrzenie na jaśniejszą przyszłość 07

Prosty i demontowalny pokój ciemny został
zaprojektowany z myślą o zwiększeniu
mobilności i prostoty obsługi.

Pokój ciemny 
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StingRay może być stosowany w różnorodnych dziedzinach badawczych, takich jak: środowisko, energetyka, inżynieria materiałowa
, biomedycyna, rozwój czujników, fotokataliza, rozwój ogniw słonecznych, rozwój mikrocząstek plazmonicz-
nych, inspekcja LED, mikroplastik, wychwytywanie i wykorzystanie dwutlenku węgla itp.

Wykrywanie 
• Biosensor (SERS)
• Biosensor plazmoniczny (oparty 

na nanoarchitekturze) 
• Związek polimerowo-nanomateriałowy 
• Mikroplastik 

Kataliza 
• Elektrokataliza /związki metali 

NPs : Przemysł chlorowo-alkaliczny) 
• rafineria ropy naftowej)
• Bateria 
• Recykling plastiku 
• Fotokatalizator – Ogniwo paliwowe 

Bateria i energia 
• Elektroda organiczna 
• Tlenek metalu 
• Materiał węglowy (grafit) 
• Elektrolity (stałe, wodne) 
• Polimery / ceramika, stopy metali 
• Ogniwo słoneczne/ogniwo fotoelektrochemiczne 
• Magazynowanie energii –wychwytywanie i wykorzystanie węgla

Półprzewodnik 
• Półprzewodniki 
(Niskowymiarowe, Złożone 
Półprzewodniki)

• MoS2, WS2, MoTe2, WTe2, MoSe2 / III-V

związki 

Wyświetlacz 
• Grafen, nanomateriały 2D, cienkie war-

stwy epi – Micro LED i Nano LED 
• Kropki kwantowe / OLED, QLED, PeLED 

Materiały węglowe 
• Folie grafenowe i grafitowe -

Przezroczyste 
elektrody/Baterie/Katalizatory/Urządzenia
półprzewodnikowe, Tranzystory 

Zastosowanie 
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materiał 

Cienka warstwa Włókno CNT Heterostruktura grafenowa 

▪ Spektrum zastosowań



Na bazie Si (czarny) vs Nanocząstki Mocz szczura na podłożu (efekt rozmiaru) 

SERS

▪ Spektrum zastosowań
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BIVO4

Fotoelektroda 

Bliższe spojrzenie na jaśniejszą przyszłość 11

Plastik 

PP (Polipropylen) PET (Politlenek Tereftalanu Etylenu)



Konfiguracja Systemu 
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01

KOMPAKTOWY I WYDAJNY 
Najnowocześniejsze rozwiązanie Spektroskopii Ramana WEVE, przeznaczone do 
badań naukowych, jest gotowe, aby sprostać Państwa złożonym potrzebom. 

Zakres długości fali : 400nm~1100nm, konstrukcja jest zoptymalizowana
pod kątem płynnej aberracji optycznej i zniekształceń.

Standardowa długość fali lasera :532, 633,  785nm Pojedynczy wbudowany laser

Siatka dyfrakcyjna: 600gr (standard) : dostępne opcje

Rozdzielczość spektralna: <2.5cm⁻¹/ piksele @600gr, 532nm

Zakres spektralny : 100 ~ 3800cm ⁻¹ (standard 600gr) : specyfikacje mogą ulec 
zmianie, w zależności od Siatka dyfrakcyjna i początkowej konfiguracji.
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02

04

05

06

03

Stolik skanujący: Zmotoryzowany stolik XYZ :
Mapowanie XY w zestawie 

Format piksela: 5,472 x 3,648 pikseli (surowe)
: Posiada binowanie pikseli 3 x 3 dla standardowych 
opcji 

Temperatura pracy detektora: -15℃
(od temperatury otoczenia) 

Dolna granica liczby falowej: <100 cm⁻¹

Górna granica liczby falowej: 4000 cm⁻¹
@600gr

Oświetlenie laserowe :Spektroskopia Ramana, PL,

Konwersja w górę 

Obraz mikroskopowy :Obraz w świetle białym

Sterowanie PC :Najnowsza specyfikacja
Windows
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Szczegółowa specyfikacja 

Ogólna 
wydajność 

Światło wejściowe 

Zakres przesunięcia Ramana 100-3800 cm ⁻¹ ( standard 600gr/mm )

Rozdzielczość spektralna <2.5 cm⁻¹ / piksel @600gr, 532nm

<0.1 nm @600gr

Średnica plamki lasera około 1um (boczna) / 2um (osiowa) lub lepsza: mniejsza niż 600nm@ 
532nm, zoptymalizowana konstrukcja dla obiektywu 100x 

<100 cm⁻¹

4000 cm⁻¹

X : +/- 10mm Y : +/- 10mm Z : +/- 3mm Kontroler : @Gamepad 

532, 633, 785 nm (na życzenie) Pojedynczy wbudowany laser / Zapytania o inną linię lasera 

25mW ~ 100 mW lub więcej 

Pojedyncza podłużna 

1~3%

0.001 ~ 0.00001 nm

Dokładność spektralna 

Rozdzielczość przestrzenna 

Dolna granica liczby falowej 

Górna liczba falowa (maks.)

Zmotoryzowany stolik XYZ 

Długość fali 

Moc wyjściowa (@przysłona)

Tryb 

Stabilność mocy 

Szerokość linii spektralnej 

Opis Kategoria Opis 



Spektrograf 

Zastosowanie 

Detektor 

Aberracja 

Ogniskowa 

Siatka dyfrakcyjna 

Spektrograf z korekcją aberracji 

600gr/mm w standardzie (1200gr/mm, 1800gr/mm, do wyboru przy zamówieniu)

Mierzalny 400nm do 1000nm za pomocą detektora CCD 

Powtarzalność skanu do skanu 

Chłodzenie 

Format danych 

lepsza niż 1 cm⁻¹

-15℃

1 624 piksele 

Rozmiar chipa 13.1mm x 8.8mm ( 7.2 um x 7.2 um)

Zakres spektralny 400nm – 1 000nm

Szum ciemny 0.001e-/piksel/s 

QE 84%@495nm

Interfejs 

Oświetlenie laserowe 

Obraz mikroskopowy 

Interfejs USB 

Raman, PL, up-konwersja 

Obraz w świetle białym 

130nm

Kategoria Opis 
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• Sprawdź status połączenia każdego urządzenia 

• Kontrola połączeń: włącz/wyłącz 

• Logowanie indywidualnego użytkownika 

• Szybka i łatwa konserwacja 

• Otwieranie i zapisywanie plików dziennika oraz konfiguracji 

• Załączony szybki przewodnik 
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Rays-On to dedykowane oprogramowanie stworzone, aby pomóc użytkownikom w pełni wykorzystać potencjał kompaktowego, lecz wydajnego urządzenia StingRay.
Skupiliśmy się na tym, by podstawowe i niezbędne funkcje do pozyskiwania danych ramanowskich/spektroskopowych 
były łatwiejsze i prostsze w użyciu z perspektywy użytkownika, a nie dewelopera. 

Wyświetlanie dwuwymiarowego obrazu widma próbki z wizualizacją według
głębokości (na podstawie długości fali, in-
tensywności, półszerokości, całkowania). 

Oprogramowanie samodzielnie sprawdza status systemu przy każdym uruchomieniu
. Wszystkie anomalie są rejestrowane i zapisy-
wane w dzienniku. 

Oprogramowanie operacyjne i jego główne funkcjonalności 

Funkcja autodiagnostyki 
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Można określić indywidualne obszary zainteresowania (ROI) mierzonego sygnału, aby wyświetlić
informacje o maksymalnej wartości intensywności, długości fali / liczbie falowej,
FWHM i całkowaniu.

Funkcja ta umożliwia ręczne kompensowanie błędów po-
miarowych, wynikających z różnych czynników, podczas po-
miaru sygnałów w ograniczonym zakresie. 

Analiza Obszaru Zainteresowania (ROI) Dostosowanie pozycji spektralnej z przesunięciem 
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Oprogramowanie sterujące:



System może mierzyć wiele punktów jednocześnie
, zgodnie z ustawionymi preferencjami. 

Skanowanie wielopunktowe 
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Określa punkt pomiaru sekwencyjnie na obrazie 
mikroskopowym. 

Wyświetla dane spektrum zmierzone w zadanych pozycjach. 
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Oprogramowanie sterujące:

Wizualizuje dwuwymiarowe dane mapowania
spektrum w różnych kolorach, odpowied-
nich do warunków analizy.

Kreatywne kolorowe mapowanie 2D 



Znajdź pik 

Lokalizacja piku i informacje mogą być automatycznie 
śledzone na podstawie preferowanych ustawień.

Określ wyniki, ustawiając liczbę pików i okres in-
terwału. 

Usuwanie tła 

Dane spektrum 
(Surowe)

Usunięte 
dane tła 

Ustaw wartość 
odejmowania tła 
poprzez wybór metody 
oraz kolejności 
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Dedykowana przeglądarka „WeVu” 
Dane zmierzone za pomocą MantaRay i StingRay firmy WEVE mogą być
dalej analizowane przy użyciu dedykowanej przeglądarki WeVu. 

1.Odejmowanie tła 
◦ Dopasowanie wielomianowe 
◦ Równanie średniej różnicy 
◦ Zdefiniowane przez użytkownika 

2.Wybieralny format danych 
◦ Obraz mikroskopowy 
◦ Sygnał widmowy 
◦ Obraz mapowania 

3.Okno wyświetlania danych 
◦ Obraz w jasnym polu/ciemnym polu 
◦ Spektrum pojedyncze/wielokrotne 
◦ Wyświetlanie kolorów 
◦ Kreatywne mapowanie kolorów 2D 

obrazu 
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4.Przetwarzanie sygnału 
◦ Przeciętny 
◦ Średnia 
◦ Wygładzanie 

5.Wyszukiwarka pików 

◦ Ustaw liczbę pików 
◦ Kontrola wartości interwału 

6.Analiza ROI 
◦ Maksymalna intensywność 
◦ Długość fali centralnej 
(liczba falowa) 

◦ FWHM
◦ Integracja 
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• Sterowanie myszą: Dostosuj położenie próbki (kliknięcie myszą, prawy przycisk) 

• Zapis pozycji: Zapisz informacje o lokalizacji pomiaru próbki 

• Korekcja pozycji obiektywu: Kompensacja błędu pozycji spowodo-
wanego powiększeniem soczewki optycznej mikroskopu 

• Skanowanie wielopunktowe: Określ pozycje pomiarowe do zapisania 
automatyczne pomiary sygnałów i obrazów optycznych 

• Joystick używający gamepada: Łatwa zmiana pozycji 
próbki z ruchem ciągłym i krokowym, zapewnia proste
pomiary za pomocą klawiszy funkcyjnych. 

Ciągły ruch XY 
(L3)

Ciągły ruch Z 
(R3)

Klawisz funkcyjny Ruch krokowy XYZ Zasilanie włączone
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Oprogramowanie sterujące:
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Dedykowana przeglądarka WeVu firmy WEVE jest w pełni zintegrowana z narzędziami analitycznymi Wiley KnowItAll, oferując za-
awansowane możliwości analizy i dostęp do stale aktualizowanej bazy danych Ramana. 

„WeVu” + WILEY 

Narzędzia analityczne 

◦ Podstawowa analiza widma 

◦ Zaawansowane wyszukiwanie 
widm i analiza mieszanin 

◦ Tworzenie / Zarządzanie 
Bazą Danych 

◦ Rysowanie struktur i raportowanie 
(Chem Window)

◦ Przetwarzanie widma 

◦ Kompleksowa Biblioteka Spek-
tralna Ramana KnowItAll 

◦ Opcja analizy ilościowej 

Baza danych Ramana / ponad 26 tys. widm 

◦ Dobra konsumpcyjne w spektroskopii Ramana 

◦ Leki kontrolowane i na receptę w spektroskopii Ramana 

◦ Aromaty i substancje zapachowe w spektroskopii Ramana 

◦ Raman: materiały nieorganiczne, materiały ogólne, minerały 

◦ Raman: nutraceutyki, związki metaloorganiczne 

◦ Raman: pigmenty i barwniki 

◦ Raman: polimery, kryminalistyka 

◦ Raman: polimery i monomery 

◦ Raman: materiały półprzewodnikowe 

* Oprogramowanie KnowItAll Analytical Edition oraz baza danych Raman są opcjonalnie oferowane w pa-
kiecie, dostępnym w ramach rocznej subskrypcji. Przeglądarka WeVu jest udostępniana bezpłatnie.
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Broszura 

Obrazy użyte w niniejszej broszurze bazują na renderowanych obrazach MantaRay. Ponadto, obrazy interfejsu użytkownika oprogra-
mowania itp. zostały stworzone na podstawie rzeczywistego ekranu działania Rays-ON, naszego we-
wnętrznie opracowanego oprogramowania. Rzeczywiste obrazy mogą nieznacznie różnić się od treści 
broszury. 

Specyfikacje i wyposażenie mogą ulec zmianie bez uprzedzenia i bez pono-
szenia odpowiedzialności przez producenta. 


