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Nowa technika w spektroskopii ICP-MS — NexION® Single Cell

Grzegorz Golab, Magdalena Muszynska

Pro-Environment Polska Sp. z o.0., ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

Single cell ICP-MS (SC-ICP-MS) to swoiste polaczenie dwdch swiatow analizy pierwiastkowej
1 biochemii, ktore przenosi analizy pierwiastkowe na kompletnie nowy poziom — poziom pojedynczej
komorki. Technika SC-ICP-MS oparta na modelu spektrometru PerkinElmer NexION™ 2000 (Rys.la)
pozwala na okreslenie zawartosci danego metalu w komorce [1-2], dystrybucji metalu w populacji komorek
[1-2] (Rys. 1b), liczby komorek zawierajacych metal lub nanoczastki metali oraz liczby nanoczastek
przypadajacych na komoérke [3-4]. Technika ta wymaga, w poréwnaniu do metod konwencjonalnych,
znacznie mniejszej ilosci probki (100-200 pl).

Do wykonania pomiaru wystarczajace jest stezenie zaledwie 100 000 komorek/ml. Uzyskanie
wynikow po dostarczeniu tak niewielu komoérek do plazmy umozliwia specjalnie zaprojektowana
i opatentowana komora Asperon” (Rys. 1a). Komora ta w polgczeniu z nebulizerem o wysokiej wydajnosci
efektywnie dostarcza nieuszkodzone komorki do plazmy, adedykowany automatyczny podajnik probek
(Single Cell Micro DX) zapewnia transmisje probki z bardzo mala, precyzyjnie kontrolowana szybkoscig
1020 pl/min, co w praktyce przeklada sie¢ na bardzo mala objetos¢ probki potrzebna do analizy — aby
uzyska¢ wyniki pomiaréw wystarczajace jest 200 pl roztworu.

Liderem tej technologii jest firma PerkinElmer, ktérej autoryzowanym dystrybutorem w Polsce jest
Pro-Environment sp. z o.0.

Pro-Environment Polska Sp. z 0.0. to wiodacy na rynku dostawca aparatury badawczej, akcesoriow
oraz materialow zuzywalnych dla branzy chemicznej, farmaceutycznej, analizy Zzywnosci 1 ochrony
srodowiska. Spotka jako autoryzowany dystrybutor marki PerkinElmer specjalizuje si¢ w dostarczaniu
kompleksowych rozwigzan z zakresu analityki instrumentalnej.
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W  swoim portfolio firma posiada najnowsza aparature PerkinElmer 2z zakresu metod
spektroskopowych (ASA, ICP-OES, ICP-MS, IR i UV-Vis, FL), chromatograficznych (GC, HPLC
z technikami MS 1 MS/MS) i analizy termicznej (DSC, TGA, STA) oraz uktadéw sprzezonych. Ponadto
firma oferuje switchSENSE® biotechnologicznej firmy Dynamic Biosensor. To zautomatyzowany, oparty
o chipy biosensor, ktéry wykorzystuje wzbudzane elektrycznie nanodzwignie DNA dla pomiaru kinetyki
wigzania (kon, ko) 1 powinowactwa (kp) w czasie rzeczywistym. Wachlarz produktow dopelnia
kompleksowa oferta materiatow zuzywalnych, akcesoridw i wyposazenia, co pozwala dopasowac najlepsze
rozwigzania do potrzeb poszczegdlnych aparatow. Zakres dzialalnosci firmy obejmuje réwniez wsparcie
aplikacyjne i specjalistyczne szkolenia dla uzytkownikéw aparatury.

Wraz z otwarciem laboratorium demonstracyjno-szkoleniowego w Centrum Nauk Biologiczno-
Chemiczych UW firma utworzyla dzial B+R. We wspdlpracy z Uniwersytetem Warszawskim spotka
prowadzi badania m.in. nad nanosensorami do wykrywania metali ciezkich, laktozy i glutenu w zywnosci.

Dzialania z zakresu B+R obejmujg rowniez rozwoj i wdrazanie techniki SC-ICP-MS poprzez
wspodlprace z wiodacymi osrodkami naukowymi, m.in. z Zakltadem Biofizyki IBB PAN prowadzone
sg badania wplywu réznych czynnikdw na pobieranie miedzi do komérek HEK.
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Rys. 1. Elementy skladowe systemu SC-ICP-MS; a) NexION® 2000 z komorg mgielng Asperon™:;

b) wynik przykladowej analizy SC-ICP-MS przedstawiajacej dystrybucje miedzi (w attogramach)
w populacji limfocytow.

LITERATURA

[1] Amable i wsp.: New research evaluating cisplatin uptake in ovarian cancer cells by single cell ICP-MS; PerkinElmer (2017).
[2] Ikehata i wsp.: Iron content measurement in individual bacterial cells using SC-ICP-MS; PerkinElmer (2018).

[3] Merrifield i wsp.: Monitoring the uptake of nanoparticles and ionic/ dissolved gold by fresh water algae using single cell
ICP-MS; PerkinElmer (2017).

[4] Willhelm i wsp.: Quantification of gold nanoparticle uptake into cancer cells using single cell ICP-MS; PerkinElmer (2018).

10



