Single Particle/ Single Cell ICP-MS — nowe mozliwosci analityczne
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Nanoczastki znajdujemy w coraz to nowych dziedzinach zycia cztowieka. Nowe spojrzenie na
materiaty uzytkowe i zaprzegniecie do ich tworzenia nanotechnologii powoduje, ze ujete w szerokim
pojeciu nowe materiaty wtasciwie nie sg w stanie oby¢ sie bez ich obecnosci. Kosmetyki, ubrania, leki,
nawozy i produkty codziennego uzytku, wszystkie one coraz czesciej zawierajg w swoim skfadzie
nanoczastki metali. Stad powstaje potrzeba ich monitoringu i badania.

Potrzebe tg spefnia technika Single Particle ICP-MS (SP-ICP-MS). Technika opiera sie
o spektrometrie mas w plazmie indukcyjnie sprzezonej. Dzieki niepowtarzalnym wifasciwosciom
kwadrupola i detektora, w ktére wyposazony jest spektrometr NexION 2000, mozliwe jest inne
spojrzenie na odczytywane dane. Pojedyncze nanoczgstki traktowane sg jako osobne rozbtyski jondow
(pojedyncze, trwajgce utamki sekund zdarzenia w plazmie), co pozwala ocenic ich ilo$¢ oraz dystrybucje
rozmiarow w bardzo prostej analizie, wymagajacej od uzytkownika jedynie rozcieniczenia (do poziomu
okoto 100 000 NPs/ml) badanej probki.

Kolejnym zaawansowaniem wykorzystania ICP-MS jest Single cell ICP-MS (SC-ICP-MS). Jest to
swoiste potgczenie dwoch swiatow — analizy pierwiastkowej i biochemii, ktére przenosi analizy
pierwiastkowe na kompletnie nowy poziom — poziom pojedynczej komorki. Technika SC-ICP-MS oparta
na modelu spektrometru PerkinElmer NexlON™ 2000 pozwala na okreslenie zawartosci danego metalu
w komorce, dystrybucji metalu w populacji komorek, liczby komorek zawierajgcych metal lub
nanoczastki metali oraz liczby nanoczastek przypadajacych na komodrke. Technika ta wymaga,
w porownaniu do metod konwencjonalnych, znacznie mniejszej ilosci probki (100-200 pl).

Do wykonania pomiaru wystarczajgce jest stezenie zaledwie 100 000 komérek/ml. Uzyskanie
wynikow po dostarczeniu tak niewielu komdérek do plazmy umozliwia specjalnie zaprojektowana
i opatentowana komora Asperon™. Komora ta w potgczeniu z nebulizerem o wysokiej wydajnosci
efektywnie dostarcza nieuszkodzone komorki do plazmy, a dedykowany automatyczny podajnik probek
(Single Cell Micro DX) zapewnia transmisje probki z bardzo matg, precyzyjnie kontrolowang szybkoscig
10-20 pl/min, co w praktyce przektada sie na bardzo matg objetos¢ prébki potrzebng do analizy — aby
uzyskac wyniki pomiaréw wystarczajace jest 200 pl roztworu.



